


附件：

项目名称 城市黑臭水体水质净化与生态修复关键技术研究及应用

主要完成单位

生态环境部华南环境科学研究所、广州市水务投资集团有限公司、广州鹏凯环境科技股份有

限公司、华南理工大学、广东新大禹环境科技股份有限公司

主要完成人
谌建宇、胡勇有、申石泉、江栋、林浩添、刘畅、陈元彩、黎京士、刘立、曾宪灿、谭小萍、

黄穗虹、程建华、肖广锋、麦建波

项目简介

黑臭水体整治是污染防治攻坚战的关键任务，“十三五”期间地级及以上城市黑臭水体

消除率达 98.2%。虽成绩显著，但仍存在诸多问题。本项目是团队十多年研究成果的总结，

按照“精准治污、系统治污”的原则和“控源截污-水质净化-生态恢复-集成示范”总体思

路，重点突破黑臭水体整治系统工程中入河污染控制、内源污染控制和水生态修复等关键技

术，打通黑臭水体治理技术的关键 1KM，主要创新如下：

①探究南方河网地区城市黑臭水体成因，研发了基于新型排水单元达标控制的入河污染

控制技术体系；率先应用深层隧道排水系统进行初雨控源调蓄，集成创新初雨净化调蓄成套

技术，全面保障城市河道水质水量。

②针对排水管网能力不足导致的污水溢流和特定时期黑臭河道治理需求，突破研发了智

能化高效节能节地型河涌水质净化旁侧处理技术（MES-BAF），并实现大规模产业化应用。

工艺单元标准化、模块化，占地小、投资少，并实现监管决策智能化。

③针对内源减控效果差、生态修复难问题，率先开发了铁碳微电解耦合水生植物泥水共

治生态修复技术。通过铁碳填料、水生植物和固定化菌剂协同作用，强化水质净化，同步显

著提高水环境微生物丰度和多样性，修复河道生态、恢复自净能力，实现长治久清。

④针对河网地带底泥疏浚处置难于实施问题，集成研发了底泥快速脱水及滤液处理成套

技术，解决了技术、场地、外运、排水等制约，实现了工艺单元模块化，滤液经自研生物强

化MBR工艺处理后出水优于一级 A标准。

项目成果获授权知识产权 45项（发明专利 10项）；发表论文 34篇（SCI4 篇）；形成标

准 4项；获广东省环境保护科学技术奖；入选重点环境保护实用技术及示范工程名录等。成

果应用于广州东濠涌深隧工程、石井河治理工程等多项治理工程中并取得良好效果。

综上，该项目成果极具推广应用价值，可显著提高城市水污染治理技术水平，为深入打

好污染防治攻坚战提供了技术保障。



图 3.1 技术路线图

图 3.2 惠州大亚湾淡澳河水质提升设施一体化项目



图 3.2 石井河整治前后对比图
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